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畅通行、造福祉，聚力攻坚城市道路井盖沉降“痼疾”

——装配式井盖快速提升施工新工艺探索

l 城市道路是城市快速发展的重要基础设施。近年来，随着杭州城市建设快
速发展，城市道路总里程和总体质量都上了一个新的台阶。然而，城市道
路上各类（包括管网，雨污）检查井给道路工程质量埋下了许多隐患，轻
则会损坏道路结构（井圈周围沥青面层开裂、破损）， 重则检查井整体大
幅度沉降（井框与路面高程差值过大），严重破坏检查井的结构和周边路
面，甚至在行车中常会出现因躲闪检查井引发交通事故，既影响路面的平
顺度和美观，也严重影响行车体验和安全性。
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l 针对拱墅区道路检查井易出现下沉、井周 破损，井盖响动大、管理难、常
反复等问题，2021年拱墅区结合以往道路养护经验，探讨路段检查井病害
形成原因，分析并探讨研究防治措施，并从施工难度、质量控制、经济效益、
适用范围、存在问题等方面进行对比研究，通过试点提出一套系统、长效、
可行的井盖提升施工方案。
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“揭榜挂帅”创新实践活动装配式井盖施工工艺

工作实践成果

l 完成程度：该项目于2021年12月15提交课题报告，已全面完成目标任务。

l 工作难度：在城市道路运行中，受道路基础、车辆载重、车流量因素，普通
道路窨井提升工艺难以保障防沉降井盖使用质量，道路窨井出现屡修屡沉，
返修率极高，出现道路井盖沉降“痼疾”影响了道路平整度、完好度。本次
装配式井盖提升工艺课题研究，在杭州市城市管理局道桥处的指导下，杭州
市拱墅区城市管理局会同杭州市路桥集团股份有限公司、杭州市城乡建设设
计院及拱墅区交通部门共同开展，并委托专业井盖生产厂家上海畅途排水技
术有限公司在原有防沉降井盖基础上，进一步形成了“砼固模防沉降装配式
井盖”。
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“揭榜挂帅”创新实践活动装配式井盖施工工艺

工作实践成果

l 突破程度：装配式井盖在传统沥青混凝土固模防沉降井盖施工工艺基础上
进行改进，将防沉降井盖与混凝土提前预制成型，提升井盖抗压强度，再
通过现场自密实混凝土浇筑、调平杆校平，形成井盖、井座、井筒三者合
一，再进行沥青混凝土面层施工，将刚性混凝土施工与柔性沥青混凝土施
工工艺有机结合，弥补了传统防沉降井盖工艺的缺陷，大大提升了窨井提
升后的抗压强度、道路窨井修复美观度、窨井提升质量有了质的提升。

l 效益程度：装配式井盖形成了一次投入，长效保障的施工工艺理念，使提
升后窨井反复沉降率、返修率大大降低，理论估计井盖使用寿命平均可达
3-5年，年平均使用成本远低于其他传统井盖，经济效益显著，降低了道路
日常运行成本；减少了道路安全隐患，减轻道路交通压力。
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“揭榜挂帅”创新实践活动装配式井盖施工工艺

工作实践成果

l 推广程度：目前已在上塘路应用点位37处，已设专人对试点进行跟踪观测
形成台账，目前试点情况均呈现良好状态，井盖修复后平整度得到了极大
提升，同时提高了道路舒适性、耐久性，改善了道路路况。后续将继续改
进和创新装配式井盖快速提升施工工艺，提升窨井施工高效标准化，制定
工艺操作手册，编制行业规范，确保施工高效标准化，并逐步引用到道路
长效养护工作中，并适时拓展到新建道路规范使用。



AUTHORSHIP：729615610

CONTENTS
目录

01 研究目的及意义

02 井盖类病害的成因

03 井盖修复施工工艺

04 结束语



AUTHORSHIP：729615610

前言

      城 市 道 路 是 城 市 快 速 发 展 的 重 要 基 础

设 施 ， 检 查 井 在 行 车 荷 载 反 复 作 用 下 易 出

现下沉、井周破损，井盖响动大、管理难、

常 反 复 等 问 题 ， 其 严 重 影 响 行 车 舒 适 性 ，

甚 至 威 胁 市 民 行 车 安 全 。 井 盖 虽 说 是 小 物

件 ， 但 在 城 市 建 设 中 就 是 一 张 名 片 ， 这 就

意 味 着 日 常 养 护 工 作 必 须 做 “ 精 ” 做

“细”。  

Preface
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Part one
研 究 的 目 的 及 意 义

Trust me
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研究的目的及意义
Purpose and significance of the study

      探讨道路检查井病害形成原因，

分析并探讨研究防治措施，并从施工

难度、质量控制、经济效益、适用范

围、存在问题等方面进行对比研究。

     从创新性、便捷性、实用性出发，

并充分考虑井盖的施工工艺、材料、

设计的合理性、稳定性、可操作性等，

通过试点提出一套系统、长效、可行

的井盖提升施工方案，彻底解决城市

道路检查井“顽疾”。

Learn More

井周路面破损、环裂

检查井下沉

检查井井盖破损
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Part two
井 盖 类 病 害 的 成 因

Trust me
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响动

井周
路面
破损

倾
斜

井盖
与井
座高
度差

破
损

超载碾压或井盖质量不合格

        ①法兰盘下沥青混凝土碾压不密实、混
凝土未振捣密实
        ②施工操作水平参差不齐，从而导致在
井盖提升过程中，施工人员凭经验控制沥青
的虚铺厚度、拉线调平、现场拌合配比等产
生误差，导致受力不均而出现井盖整体不规
则下沉
        ③检查井与路基是相互独立的结构，在
日常的交通荷载反复作用下，沉降不一致，
形成检查井凸起或沉降
       ④井筒强度不足或检查井基础地基强度
不足造成的检查井下沉

      ①井盖与井座接触面或支撑面磨
损过大导致压缩变形
      ②缓冲装置橡胶条变形、破损、
老化

        ①法兰盘下沥青混凝土局部碾压不
密实、混凝土未振捣密实
        ②检查井井筒多数采用砖砌结构，
耐久性较差，长期的行车荷载极容易造成
井筒部分损坏，致使井盖倾斜下沉

        ①检查井盖松动、铰链轴磨损
变形、弹簧臂变形
        ②缓冲装置橡胶条变形、破损、
老化从而引起井盖与井座接触面不
平整，使原设计时的荷载大小和分
布受到改变

       ①井座高度10cm，固定井座
的混凝土较薄，通常厚度只有
5cm，路面施工时，重型压路机
的碾压，容易压碎混凝土，车辆长
时间通行，井座失稳，产生位移
        ②井座壁薄，且普通井盖铰
链外置，当车快速通过的时候，不
仅对检查井有垂直向下的压力，还
有横向的冲击力。在不断的冲击力
作用下，井座位置移动，造成周围
沥青层龟裂
       ③检査井与井边路面沉降不
一，致使冲击直接作用于井边路面，
造成井周路面破损

沉降或凸
起

井盖类病害的成因
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Part 
three井 盖 修 复 施 工 工 艺

Trust me
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装配式井盖快速提升施工工艺探究历程
Exploration course of road disease repair method of high water level in West Lake scenic 
spot

采用快速混凝土提升井
盖施工工艺进行井盖提

升

 通过试验点对井盖下沉量进行分析，
得出井圈结构受力不合理。为此改变
井圈受力结构，采用自调式防沉降井

盖提升施工工艺进行井盖提升

在压实度不能保证的前提下，自
调式防沉降井盖提升施工工艺缺
陷较大，无法达到预期效果。从
创新性、便捷性、实用性出发，
完善施工工艺，通过改变井盖结
构和填充材料，采用装配式井盖
快速提升施工工艺进行井盖提升
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Exploration course of road disease repair method of high water level in West Lake scenic 
spot

装配式井盖介绍

    装配式井盖：在传统防沉降井盖样式的基础上进行改进，井盖采用D400型球墨铸铁
预制井盖，防盗、防异响。装配式井盖采用井盖与混凝土提前预制保养一体成型方式制
成，出厂混凝土强度不低于40Mpa，整体性好、强度高。减少现场混凝土浇筑用量，缩
短施工时间，装配式井盖连接钢筋外延10.5cm，加强与道路结构的联结，延缓井盖沉降。

装配式井盖平面图装配式井盖立体图 装配式井盖剖面构造图
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Exploration course of road disease repair method of high water level in West Lake scenic 
spot

装配式井盖介绍

铸铁井盖经检测，承载能力符合D400级要求 预制混凝土28天检测抗压强度为46.7MPa
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Exploration course of road disease repair method of high water level in West Lake scenic 
spot

装配式井盖介绍

利用有限元软件对装配式井盖设计合理性进行模拟验算，从弯矩、剪力、压强三个方面进行计算分析，装
配式井盖设计及钢筋布置均合理
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Exploration course of road disease repair method of high water level in West Lake scenic 
spot

自密实混凝土强度检测报告

自密实混凝土1小时检测抗压强度为31.2MPa 自密实混凝土24小时检测抗压强度为41.9MPa
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Exploration course of road disease repair method of high water level in West Lake scenic 
spot

工法 施工时间 调平手段 适用范围 质量控制 维修保养 综合分析

装配式井盖
快速提升施

工工艺

流水施工，单
个井施工时间

约80分钟

采用调平杆使
预制井盖与原

路面自动调平，
调平快、精度

高

适用于快速路、
主干路及重型
荷载、交通流
量大的路段 

井盖出厂前质量
验收合格，现场
施工把控现浇混

凝土配合比

混凝土需现场保
养；维修需重新
凿除浇筑，维修

较繁琐
5个方面比较三
种施工工艺，其
中装配式井盖快
速提升施工工艺
在施工时间、维
修保养上劣于自
调式防沉降井盖
提升施工工艺

综上，装配式井
盖快速提升施工

工艺更优  

自调式防沉
降井盖提升
施工工艺

单个井施工时
间约60分钟

调平通过拉线
及现场工人经
验，调平慢、

精度低

其他路段

沥青压实度难以
达到理论值，造
成井盖承载力不

足

待表面沥青低于
50℃即可开放

交通；维修操作
方便、快捷

快速混凝土
提升井盖施

工工艺

流水施工，单
个井施工时间

约90分钟

调平通过拉线
及现场工人经
验，井盖需用
垫块调平、精

度低

其他路段
 

现场施工把控现
浇混凝土配合比

混凝土需现场保
养；维修需重新
凿除浇筑，维修

较繁琐

井盖修复施工工艺对比
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施工工艺及流程
Construction Method and procedure

  

1、环形切割 2、放置防污垫 3、电镐破除
   

4、井盖井座取出 5、放置防废料跌落盘 6、清理作业面成型
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施工工艺及流程
Construction Method and procedure

  

7、井盖对中，自动调平 8、十字撑快速支模 9、自密实混凝土按配比机械拌合
   

10、快速浇筑自密实混凝土 11、混凝土浇筑预留5cm面层 12、安装防坠网
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施工工艺及流程
Construction Method and procedure

  

13、回弹仪测量强度 14、井周边整车道铣刨 15、喷洒乳化沥青

16、涂刷界面剂，井盖表面涂刷
油水混合物

17、控制沥青摊铺厚度 18、热沥青封边恢复
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施工工艺及流程
Construction Method and procedure

19、待表面沥青低于50℃开放交
通，提升完成
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上塘路部分应用案例
Construction Method and procedure

处置前后对比照片

序号 地址 修复前 修复后

1 上塘路与双绍弄东
北侧   

2 上塘路与登云路口
东北侧

  

3 上塘路登云路高架
上匝道口
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上塘路部分应用案例
Construction Method and procedure

处置前后对比照片

序号 地址 修复前 修复后

4 上塘路与衢州街路
口东南侧   

5 上塘路与登云路口
中间

  

6 上塘路与大浒街交
叉口往南100米内
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Part four
结 束 语

Trust me
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市政人的担当和责任
Duties and Responsibilities of Municipal People

道路上不忘初心

        检査井病害虽然是城市道路经常出现

的“顽疾”，它产生的成因是多方面的，

包含设计、施工、材料、环境、交通等因

素，但是我们要透过现象看本质，首先分

析要原因，然后大胆试验新材料、新技术、

新工艺，走“专、精、特、新”路线，努

力攻克检査井“老大难”难题。检查井提

升工作应该像绣花一样精细，后续将继续

改进和创新装配式井盖快速提升施工工艺，

提高完善市政道路设施，做到与城市发展

要求相协调匹配。

Learn More

社会效益

1、使用寿命长：装配式井盖出场质量可控，混凝

土提前预制保养，强度高、整体性强；工艺能确

保现场施工质量，具有延缓沉降、降低返修率等

优点，减少道路“开膛破肚”次数及“马路拉链”

现象。

2、施工快速：通过优化材料和工艺，减少了施工

现场作业量和作业时间，施工后可在较短时间内

恢复交通，减轻了道路交通压力。

3、文明施工、节能减排：采用自密实混凝土现场

浇筑方式，期间无需振捣，无振捣噪音，无路面

污染，改善现场施工环境，节能环保。

4、道路品质提升：使用该工艺修复井盖后，提高

了行车舒适性、道路耐久性，改善道路状况、减

少道路安全隐患，提升市民的“幸福感”。
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感谢您的观看与指导

2019

Without ideal, life is a desert not angry Without ideal, life is like night without 
lightWithout ideal, life is like a maze, without direction.


